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Ýíåðãîàóäèò è ýíåðãîñáåðåæåíèå
â êîòåëüíûõ óñòàíîâêàõ

À.À. Ñåâîñòüÿíîâ, Ñ.À. Ïåòðèöêèé, Å.Â. Áîðîäèí
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Öåëüþ ýíåðãåòè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ (ýíåðãîàóäèòà) êîòåëüíûõ ÿâëÿåòñÿ
îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïðè
âûðàáîòêå òåïëîâîé ýíåðãèè, à òàêæå îïðåäåëåíèå ïîòåíöèàëà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ
è ñïîñîáîâ åãî ðåàëèçàöèè.

Îñíîâíûìè çàäà÷àìè ýíåðãåòè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ êîòåëüíûõ ÿâëÿþòñÿ
îïðåäåëåíèå ôàêòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ êîòåëüíîé, ñðàâíåíèå
èõ ñ íîðìèðîâàííûìè çíà÷åíèÿìè, âûÿâëåíèå è àíàëèç ïðè÷èí èõ íåñîîòâåòñòâèÿ
è ïóòåé óñòðàíåíèÿ.

Ýíåðãåòè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ êîòåëüíûõ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ,
ïîñëåäîâàòåëüíî ðåàëèçóåìûõ ýòàïîâ: 1) ñáîð äîêóìåíòàëüíîé èíôîðìàöèè;
2) èíñòðóìåíòàëüíîå îáñëåäîâàíèå; 3) îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ è èõ
àíàëèç; 4) ðàçðàáîòêà ýíåðãîñáåðåãàþùèõ ðåêîìåíäàöèé è îôîðìëåíèå îò÷åòà.

Ñáîð äîêóìåíòàëüíîé èíôîðìàöèè íåîáõîäèì äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ
õàðàêòåðèñòèê îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ: ñâåäåíèÿ îá îáîðóäîâàíèè êîòåëüíîé;
äèíàìèêè ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîíîñèòåëåé; ñâåäåíèÿ î ïîòðåáèòåëÿõ òåïëîâîé ýíåðãèè
è ò.ï. Íà ýòîì ýòàïå òàêæå îïðåäåëÿþòñÿ îáúåì è òî÷êè çàìåðîâ òåïëî-
è ýëåêòðîýíåðãèè.

Ýòàï èíñòðóìåíòàëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ íåîáõîäèì äëÿ âîñïîëíåíèÿ
íåäîñòàþùåé èíôîðìàöèè ïî êîëè÷åñòâåííûì è êà÷åñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì
ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîðåñóðñîâ è ïîçâîëÿåò îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãî-
èñïîëüçîâàíèÿ.

Ïðè ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé äîëæíû ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòüñÿ óæå
ñóùåñòâóþùèå óçëû ó÷åòà, à ïðè èõ îòñóòñòâèè ïåðåíîñíûå ñïåöèàëèçèðîâàííûå
ïðèáîðû.

Ïðè èíñòðóìåíòàëüíîì èññëåäîâàíèè êîòåëüíûõ ñîòðóäíèêàìè ÍÈÖÝ
èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå èçìåðèòåëüíûå ñèñòåìû:

- Àíàëèçàòîð ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ "ÊÌ 9006 Quintox".
- Öèôðîâîé èçìåðèòåëü òåìïåðàòóðû "ÊÌ 44 kit".
- Òåðìîìåòð èíôðàêðàñíûé áåñêîíòàêòíûé "ÊÌ 801/1501".
- Òðåõôàçíûé àíàëèçàòîð ýëåêòðîïîòåðáëåíèÿ "ÀR 5M".
- Óëüòðàçâóêîâîé ðàñõîäîìåð æèäêîñòè "Portaflow - 300".
- Óëüòðàçâóêîâîé òîëùèíîìåòð "SONAGAGE".
Íàáîð âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïðèáîðîâ ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ïðàêòè÷åñêè âñå
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íåîáõîäèìûå çàìåðû ïðè ïðîâåäåíèè ýíåðãîàóäèòà êîòåëüíûõ.
Íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèé

íà êîòëîàãðåãàòàõ, òåïëîâîé ñåòè, ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, òåïëîîáìåííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ, ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ðåæèì ðàáîòû
êîòåëüíîé.

Âñÿ èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ èç äîêóìåíòîâ èëè ïóòåì èíñòðóìåíòàëüíîãî
îáñëåäîâàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ èñõîäíûì ìàòåðèàëîì äëÿ àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè
ýíåðãîèñïîëüçîâàíèÿ, êîòîðàÿ ïðîâîäèòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

1) àíàëèçèðóåòñÿ äèíàìèêà ðàñõîäà ýíåðãîíîñèòåëåé è ôèíàíñîâûõ çàòðàò íà
íèõ çà òðè ãîäà, ïðåäøåñòâóþùèõ ýíåðãåòè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ,
è îïðåäåëÿåòñÿ ñòðóêòóðà ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãîíîñèòåëåé â ïðîöåíòíîì
îòíîøåíèè;

2) ñòðîÿòñÿ ôàêòè÷åñêèå áàëàíñû ïî âñåì âèäàì ýíåðãîíîñèòåëåé êîòåëüíîé;
3) îïðåäåëÿþòñÿ ïîòåðè ýíåðãîíîñèòåëåé â ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòàõ ñèñòåì

ýíåðãîñíàáæåíèÿ.
Ïðè ðàçðàáîòêå ìåðîïðèÿòèé íåîáõîäèìî:
1) îïðåäåëèòü òåõíè÷åñêóþ ñóòü ïðåäïîëàãàåìîãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ

è ïðèíöèïû ïîëó÷åíèÿ ýêîíîìèè;
2) ðàññ÷èòàòü ïîòåíöèàëüíóþ ãîäîâóþ ýêîíîìèþ â ôèçè÷åñêîì è äåíåæíîì

âûðàæåíèè;
3) îïðåäåëèòü ñîñòàâ îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ðåàëèçàöèè

ðåêîìåíäàöèè, åãî ïðèìåðíóþ ñòîèìîñòü, ñòîèìîñòü äîñòàâêè, óñòàíîâêè
è ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ;

4) îöåíèòü îáùèé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò ïðåäïîëàãàåìûõ ðåêîìåíäàöèé
ñ ó÷åòîì âûøåïåðå÷èñëåííûõ ïóíêòîâ.

Ïîñëå îöåíêè ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âñå ðåêîìåíäàöèè êëàññèôè-
öèðóþòñÿ ïî òðåì êðèòåðèÿì:

1) áåççàòðàòíûå è íèçêî-çàòðàòíûå - îñóùåñòâëÿåìûå â ïîðÿäêå òåêóùåé
äåÿòåëüíîñòè êîòåëüíîé;

2) ñðåäíåçàòðàòíûå - îñóùåñòâëÿåìûå, êàê ïðàâèëî, çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ
ñðåäñòâ êîòåëüíîé;

3) âûñîêîçàòðàòíûå - òðåáóþùèå äîïîëíèòåëüíûõ èíâåñòèöèé.
Â òàáë. 1 ïðèâåäåí ðÿä íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ðåêîìåíäàöèé

ñ îðèåíòèðîâî÷íîé îöåíêîé èõ ýôôåêòèâíîñòè.
Ñóùåñòâóåò ðÿä îáùèõ ðåêîìåíäàöèé ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ â êîòåëüíûõ

ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ:
1. Íàçíà÷åíèå â êîòåëüíîé îòâåòñòâåííûõ çà êîíòðîëåì ðàñõîäîâ ýíåðãî-

íîñèòåëåé è ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ.
2. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ïîðÿäêà ðàáîòû êîòåëüíîé è îïòèìèçàöèÿ ðàáîòû

ñèñòåì îñâåùåíèÿ, âåíòèëÿöèè, âîäîñíàáæåíèÿ, òåïëîñíàáæåíèÿ.
3. Ñîáëþäåíèå ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè è îáñëóæèâàíèÿ ñèñòåì ýíåðãî-

èñïîëüçîâàíèÿ è îòäåëüíûõ ýíåðãîóñòàíîâîê, ââåäåíèå ãðàôèêîâ âêëþ÷åíèÿ
è îòêëþ÷åíèÿ ñèñòåì îñâåùåíèÿ, âåíòèëÿöèè, òåïëîâûõ çàâåñ è ò.ä.
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№ 
ï/ï Ìåðîïðèÿòèå 

Îöåíêà 
ýôôåêòèâíîñòè 

ìåðîïðèÿòèÿ 

1 
Ñîñòàâëåíèå ðóêîâîäñòâ è ðåæèìíûõ êàðò ýêñïëóàòàöèè, óïðàâëåíèÿ 
è îáñëóæèâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è ïåðèîäè÷åñêèé êîíòðîëü ñî ñòîðîíû 
ðóêîâîäñòâà ó÷ðåæäåíèÿ çà èõ âûïîëíåíèåì 

5-10 % îò 
ïîòðåáëÿåìîãî 

òîïëèâà 

2 Ïîääåðæàíèå îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà èçáûòêà 
âîçäóõà 1-3 % 

3 Óñòàíîâêà âîäÿíîãî ïîâåðõíîñòíîãî ýêîíîìàéçåðà çà êîòëîì äî 5-6 % 

4 
Ïðèìåíåíèå çà êîòëîàãðåãàòàìè óñòàíîâîê ãëóáîêîé óòèëèçàöèè 
òåïëà, óñòàíîâîê èñïîëüçîâàíèÿ ñêðûòîé òåïëîòû ïàðîîáðàçîâàíèÿ 
óõîäÿùèõ äûìîâûõ ãàçîâ (êîíòàêòíûé òåïëîîáìåííèê) 

äî 15 % 

5 Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ïèòàòåëüíîé âîäû íà âõîäå â áàðàáàí 
êîòëà 

2 % íà êàæäûå 
10 °Ñ 

6 Ïîäîãðåâ ïèòàòåëüíîé âîäû â âîäÿíîì ýêîíîìàéçåðå 1% íà êàæäûå 
6 °Ñ 

7 Ñîäåðæàíèå â ÷èñòîòå íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé íàãðåâà 
êîòëà äî 10 % 

8 
Èñïîëüçîâàíèå òåïëîâûäåëåíèé îò êîòëîâ ïóòåì çàáîðà òåïëîãî 
âîçäóõà èç âåðõíåé çîíû êîòåëüíîãî çàëà è ïîäà÷åé åãî âî 
âñàñûâàþùóþ ëèíèþ äóòüåâîãî âåíòèëÿòîðà 

1-2 % 

9 
Òåïëîèçîëÿöèÿ íàðóæíûõ è âíóòðåííèõ ïîâåðõíîñòåé êîòëîâ è 
òåïëîïðîâîäîâ, óïëîòíåíèå êëàïàíîâ è òðàêòà êîòëîâ (òåìïåðàòóðà 
íà ïîâåðõíîñòè îáìóðîâêè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 55 °Ñ) 

äî 10 % 

10 Ïåðåâîä êîòåëüíûõ íà ãàçîâîå òîïëèâî 
â 2-3 ðàçà 
ñíèæàåòñÿ 

ñòîèìîñòü 1 Гêàë 

11 Óñòàíîâêà ñèñòåì ó÷åòà ðàñõîäîâ òîïëèâà, ýëåêòðîýíåðãèè, âîäû è 
îòïóñêà òåïëà äî 20 % 

12 Àâòîìàòèçàöèÿ óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé êîòåëüíîé äî 30 % 

13 Ìîäåðíèçàöèÿ êîòëîâ òèïà ÄÊÂР äëÿ ðàáîòû â âîäîãðåéíîì ðåæèìå óâåëè÷åíèå ÊÏÄ 
äî 94% 

14 Ïðèìåíåíèå ÷àñòîòíîãî ïðèâîäà äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè 
âðàùåíèÿ íàñîñîâ, âåíòèëÿòîðîâ è äûìîñîñîâ 

äî 30 % îò 
ïîòðåáëÿåìîé 

èìè 
ýëåêòðîýíåðãèè 

 

4. Îðãàíèçàöèÿ ðàáîò ïî ýêñïëóàòàöèè ñâåòèëüíèêîâ, èõ ÷èñòêå, ñâîåâðåìåííîìó
ðåìîíòó îêîííûõ ðàì, îêëåéêà îêîí, ðåìîíò ñàíóçëîâ è ò.ï.

5. Âåäåíèå ðàçúÿñíèòåëüíîé ðàáîòû ñ ðàáî÷èìè êîòåëüíîé ïî âîïðîñàì
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ.

6. Ïðîâåäåíèå ïåðèîäè÷åñêèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé.
7. Åæåêâàðòàëüíàÿ ïðîâåðêà è êîððåêòèðîâêà äîãîâîðîâ íà ýíåðãî- è ðåñóðñî-

ïîòðåáëåíèå ñ ýíåðãîñíàáæàþùèìè îðãàíèçàöèÿìè.

Îïûò ïðîâåäåíèÿ ýíåðãîàóäèòà êîòåëüíûõ.
Ýíåðãîñáåðåæåíèå ïðè ïðîèçâîäñòâå è ðàñïðåäåëåíèè òåïëîâîé ýíåðãèè 99
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